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CONG NGHE Al
TREN HA TANG TiCH HOP GPU

Trong linh vure tri tué nhan tao (Al), hoc mdy (machine learning - ML) va hoc sau (deep learning
- DL) la céc cong cu hiéu qua ho trg cac van dé vé thuat toan phrc tap, tir phan loai déi tugng,
hi€u ngon nglr dén hé thdng ho trg tu dong. Hién nay, linh vuc tri tué nhan tao (Al) dang dugc
(rng dung rat nhiéu trong thuc t€, tlr nguoi dung cho dén cac doanh nghiép va tap doan. Véi cac
doanh nghiép, ML va DL dugc st dung cho nhiéu &rng dung nhu du bdo nhu cau san pham,
danh gia rui ro tai chinh, phat hién 16i san xuat, ngan ngura tén that ban [é,...

Diéu kién d& trién khai mot du an Al sé bao gom mot quy trinh tinh todn chuyén sau va phic
tap, do dé viéc s& hiru ha tang phu hgp nham téi uu héa cho céc nhu cau chuyén biét. Diém
quan trong nhat cho céc ha tang cé kha nang trién khai va phat trién moét du an Al chinh la cac
mady chu tang tdc GPU (GPU Accelerated chuyén dung cho phat trién Al). Viéc tich hop may chu
GPU accelerated vao ha tang dung dé phat trién du an Al ciing sé khién cho quy trinh lam viéc
cla t6 churc cé thé trd nén phirc tap do quy trinh cung rng quan ly va giam sat chuyén biét.
Doanh nghiép sé gap phai rat nhiéu kho khan trong qua trinh tich hop ha tang cong nghé Al/ML
vao hé thong may chu dugc ho trg bdi GPU chuyén biét. Trong tai liéu nay, doanh nghiép co thé
biét thém vé céac thach thic dé gap trong qua trinh trién khai du an Al trén GPU. Thach thirc
doanh nghiép cé thé gap phai bao gom:

1. Trién khai co s& ha tang dac thu cho GPU

2. Tich hop &rng dung Al vao céc quy trinh trién khai hién c6
3. Giam sét tinh chinh d€ t6i wu hiéu qua ha tang GPU.

4. Hiéu qua mé rong cla céc trién khai Al trén GPU.

Bo Tai liéu la sy két hop gitra doi ngl chuyén gia vé phat trién (rng dung va du an Al ctia FPT
Cloud véi NVIDIA dé dua cho doanh nghiép cai nhin tdng quan vé céc thach thirc ma doanh
nghiép sé dé gap phai trong qua trinh bat dau trién khai céc co sd ha tang chuyén biét danh cho
cac du an phat trién Al trong tuong lai



THACH '!'HU’C CHINH
KHI TRIEN KHAI Al TREN GPU

THACH THUC #1: TRIEN KHAI CO SO HA TANG PAC THU CHO GPU

Chung ta déu nam rd vé céc quy trinh ho trg cho viéc cung (rng, ndng cap va bao tri ha tdng may
cht chi s&r dung CPU truyén thdng. Nguoc lai, cdc may chi GPU accelerated chi chuyén dung
cho viéc thuc hién céc thuat toan phirc tap va phat trién Al. Do d6, doanh nghiép thudng gap
kho khan vi tinh chat phirc tap trong qua trinh mua sdm phan cirng, nang cap hay bao tri hé. bé
dam bao dugc viéc t6i uu quy trinh GPU, doanh nghiép cé thé tan dung mot sé giai phap sau:

Hé thang trao tay (turnkey System) gitip giam b6t do tre khi thiét 1ap ha tang

Céc giai phap tich hgp ha tang hodc céc kién tric ha tang da c6 san mau thiét ké chi tiét cling
véi cac bai toan danh gia cho toan bo hé thong gilp loai bd bét di su phire tap trong qua trinh
trién khai ha tang hé théng GPU méi ctia doanh nghiép. Déi véi Doanh nghiép dang cé ké hoach
dé trién khai dy an phat trién hé théng Al riéng thi viéc cé mot kién tric mau sé mang dén kha
nang tinh toan cac thuat toan, két ndi va luu trir trong cing mot thiét ké co sé ha tang phat trién
Al dugc hé trg bdi GPU. Céac giai phap nay c6 san dudi dang moét gidi phap cho co sd ha tang
trao tay tlr cdc nha cung cap da cé kinh nghiém trién khai va xay dung ha tang hé trg cho Al.
Cac nha cung cap cé kha nang tu van tuy chinh thiét ké cho phu hgp véi nhu cau kinh doanh cu
thé ctiia moi doanh nghiép. déng thoi, Cac nha cung cap nay ciing sé cé céc dich vu tu van thiét
ké, cai dat, van hanh va bao tri.

Céac mau kién trdc ha tang sé rat ngan thoi gian dé hoan thién mot may chi GPU accelerated
véi day da chire nang. Cac doanh nghiép cling ¢ thé tu thiét ké va hoan thién ha tang hoéac
thué dai tac khac cung cap mot hé thong hoan thién dé tiét kiém thai gian trién khai ban dau



Tinh chinh linh hoat véi Multi-Instance GPU (MIG)
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Multi-Instance GPU (MIG) la m6t tinh nang mang tinh cach mang trong thiét ké kién trdc
Ampere (Ampere Architecture) méi tir NVIDIA. Sau khi GPU NVIDIA A100 duoc cai dat vao hé
thdng, B6 phan quan tri ha tang c6 thé tdi uu viéc str dung GPU va md rong quyén truy cap GPU
cho nhiéu nguoi dung hon véi tinh ndng nay. Cac lgi ich chinh ctia MIG bao gém:
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1. Ngudi quan tri hé théng cé thé chia mét GPU A100 thanh t6i da 7 GPU Instances khéac nhau;
moi may GPU Instance c6 bo tinh toan chuyén biét (Streaming Multiprocessors), boé nhé, bo
nhd cache L2 va bang thong bo nhé cho QoS va céch ly phan cing.

2. M6i GPU instance cé kha nang chay song song va do dé cé thé thuc hién dong thoi khoi
lugng cong viéc vdi théng lvong va do6 tré c6 thé du doan duoc.

3. Véi MIG, nguoi quan tri hé théng co thé cung cdp cac GPU instance c6 kich thude phl hop
dua trén yéu cau khoi lugng cong viéc.

Tir géc d6 van hanh, cac MIG instance xuat hién dudi dang tai nguyén GPU bd sung trong cac
cong cu diéu phdi container nhu Kubernetes thong qua viéc tich hop thiét bi NVIDIA véi
Kubernetes. Quan tri vién c6 thé str dung MIG nhu mot céng cu tinh chinh ndng suat dé nhanh
chdng md réng quyén truy cap GPU cho nhiéu nguoi dung va duy tri mdc st dung GPU cao trén
trung tam dir liéu cua ho.



THACH THUC #2:
TICH HOP UNG DUNG Al VAO CAC QUY TRINH
TRIEN KHAI HIEN TAI

Khi trién khai &rng dung, doanh nghiép thuong lam theo hai céch thirc sau:

1. May cha vat ly: Cac irng dung dugc chira trong containers va chay truc tiép
trén cac may chu.

2. May chu ao: Cac irng dung dugc cai dat trén mdy ao va chay trén cac phan
mém giam sat may ao trén may chu vat ly.

Trudc tién, hdy cung xem xét cac container trudce. Trong linh vure nay, Kubernetes
dang dan trd thanh nén tang diéu phoi container dugc nhiéu doanh nghiép tin
dung. Container va Kubernetes cho phép DevOps trién khai cac (rng dung trén
trung tam dir liéu, Public Cloud, Hybrid Cloud, va Edge

Thiét Iap Kubernetes Cluster nham ho trg ha tang GPU

Céac GPU trén may chu phai dugc cau hinh véi driver, container runtime va cac
thu vién khac trude khi ching cé thé duoc sir dung lam tai nguyén béi Kuberne-
tes. Viéc cdu hinh va quan ly chidng tha coéng rat ton thai gian, thdm chi cé thé
dan dén sai sot.

Doanh nghiép sé can mét dich vu giong

nhu la mét Kubernetes triru tugng

GPU Operator (Kubernetes abstraction) giip tu dong

"""""""""""""""""""""""" Driver hoéa viéc cau hinh GPU node bang cach
Container Runtime cai dat thiét bi GPU K8s va céac cong cu
Kubernetes Device Plugin - giam sat GPU trén toan bo cluster. Vi du
~ GPU Monitoring nhu, GPU Operator sé giup don gian hoa
ca viéc trién khai ban dau va viéc quan ly
cdc thanh phan hé théng ha tang bang
céach tap trung lai va str dung Kubernetes

KUBERNETES tiéu chuan. Cac nha quan tri ha tang hay
,,,,,,,,,,,, CONTAINER ENGINE phat trién hé théng co thé sir dung céac
,,,,,,,,,,,, LINUX DISTRIBUTION API Kubernetes tiéu chuan dé 1 déng

héa va quan ly cac thanh phan nay, bao

goém ca lap phién ban va nang cap. GPU

operator cling cho phép ngudi quan tri

. SOFTWARE hé théng va DevOps tach cau hinh GPU
HARDWARE khadi viéc cung irng may chd. Diéu d6 cho

phép quan tri vién chi phai dung mét

golden OS image duy nhat cho ca may

,,,,,,,,,,,,, . chd CPU va GPU, lam giam chi phi hoat

\ ' y dong mét cach hiéu qua.
I .
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Ao héa may chi cho GPU

Ao héa may cht dugc hau hét doanh nghiép st dung nhd vao tinh linh hoat cho ting dung va t6i
uu ha tang. Déi véi doanh nghiép, viéc trién khai cac (ring dung trong may ao trd thanh théng lé co
ban. Nham duy tri su 6n dinh, gidm thi€u viéc trién khai mot [an, bd phan Van hanh cé thé trién khai
cac rng dung Al dugc gia toc bdi GPU trén may ao.
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l k """"""""""""""""" AEEIEA LR NVIDIA vComputeServer 1a cong nghé

gggﬁltg%mfr ao héa GPU choAphép,_élo f)éa may ct]l]
or Quadro Driver truyén théng trén vai cac GPU cua
NVIDIA. Phan mém dugc tich hgp véi
nhiéu nén tang hypervisor phé bién
nhu VMware vSphere, Red Hat Virtuali-
zation, KVM va Nutanix. vComputeSer-
ver cho phép céac (rng dung Al c6 thé toi
"""""""""""""""" Hypervisor uu stir dung GPU, bao gom céc contai-
ner trong may ao trén GPU, du la trén
toan bé GPU hay trong cac MIG instan-
ce. N6 cung cap hiéu suat GPU vai cac
2 (e e lgi ich vé bao mat hypervisor, quan ly,
giam sat va hoat dong, bao gom ca
chuyén dich truc tiép.

Virtualization software

Server




THACH THUC #3: o , ‘
GIAM SAT TINH CHINH DE TOI UU HIEU QUA HA TANG GPU

Bo phan Van hanh lién tuc theo ddi hiéu suat cta (rng dung va co sé ha tang dé dap &rng muc
tiéu SLA. Véi cac ing dung st&r dung mo hinh ML va DL, céc s0 liéu chinh sau day gitp danh gia
hiéu suat ciia mo hinh va ha tang GPU.

1. Do tre: 2. Thong luong:

La thoi gian can thiét d€ mo hinh xa ly dir Day 1a s6 lugng yéu cau suy luan cd thé
liéu dua vao va tra vé thong tin du doan. Doi dugc xtr ly trong mot don vi thai gian. GPU
véi cac rng dung chay theo thai gian thuc, la bo xtr ly song song khéng [6 va co thé dat
do tré phai thap nhat cé thé. dugc thong luong cao ma khéng anh hudng

dén do tré.



GPU la cong cu tang toc chuyén dung cho cac du an Al hodc céac cong viéc doi hoi toc do
phén tich va xr ly nhanh, do d6 céc nha quan ly van hanh thuong tim céch dé khai thac toi da gia
tri tlr tai nguyén mang dén hiéu suat cao nay. Mot thude do truyén thong dugc dung dé danh gia
la viéc str dung (ca murc dinh va mirc trung binh) d€ dam bao rang tai nguyén mang lai gia tri thuc
té cho trung tam dir liéu.

Bang dudi day mo ta céc s6 liéu chinh dé theo doi khi cai thién va i uu hda hiéu suat ting
dung trén GPU.

T6i vu GPU (Quy md moi GPU va cluster)
Ty lé phan tram thoi gian GPU dugc st dung trong mot khoang thoi gian. Gitip [én ké
hoach va phan b6 GPU dé dép (rng nhu cau trng dung.

Str dung TensorCore

TensorCore trong GPU NVIDIA cung cap hiéu suat cao hon véi day du céc tinh nang
chinh xac. Viéc str dung TensorCore cao mang lai hiéu qua cao hon trong huan luyén va
suy luan cé hiéu suat cao.

Str dung b nhé va bang thong
Viéc str dung bd nhd gilp Ién k& hoach dung lvgng va phan bd GPU co6 kich thuéce phu
hop. Str dung bang thong c6 thé dugc dung dé t6i uu hda hiéu suét (rng dung.

Str dung NVLink/PCle

St dung dir liéu qua giao dién NVLink va PCle ctia GPU c6 thé dugc st dung dé toi uu
hoéa hiéu suat ing dung

Mtic tiéu thu dién nang, nhiét d6 va loi GPU

Céc s0 liéu nay duoc sir dung dé theo dai hién trang ctia GPU.

B& phan van hanh cé thé dé dang hién thi cac chi sé trong qua trinh s&r dung GPU vdi cac céng cu
nhu Grafana. Néu nhu doanh nghiép dang st dung cdc may chi do cé kha ndng gan thém GPU dé
chay céc duy an, thi viéc chay du an, tuy chinh GPU va theo déi hiéu suat hoan toan co thé str dung
trén cung mot giao dién giong nhu hé thong Portal ctiia FPT Cloud hién tai.



THACH THUT #4: : :
TRIEN KHAI LINH HOAT VA MO RONG CUA DY AN Al VOI GPU

Nang luc tinh todn can thiét cho qua trinh tién x& ly di liéu va huan luyén Al dang phat trién
theo cap sé nhan vi khoi lugng di liéu cling dang phat trién & toc dé twong (rng. Suy luan Al (Al
Inferencing) cling dang chirng kién sy phat trién bung n6 vai nhiéu (rng dung dung cling so lugng
I6n nguai dung cudi. Thuc trang nay doi hoi phai nang cap hé théng GPU dé huan luyén hay mé
rong quy mé GPU dé suy luan Al. Tuy nhién, viéc ndng cap/md rong rat phirc tap. Cac giai phap
truyén théng dé md rong cluster khong phat trién theo dudng thang va giam hiéu suat khi cadc may
chd dugc thém vao hé thong. Kién tric cua cac may chd, cach thire tinh todn, luu trir va quan ly
cac may chu khong duoc két ndi dong nhat véi nhau va vaéi cac cluster khac - anh hudng dén hiéu
suat ma rong.

Spine #1 Spine #2 "mw

TOR Switch TOR Switch TOR Switch
°
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Dé b6 sung cho phan cling, cac container trong kién tric microservices do Kubernetes diéu phoi
c6 th€ ma rong hiéu qua cac rng dung Ién téi hang chuc nghin GPU. Trén cdc dam may cong cong,
viéc tu dong md rong cac GPU instance cé san trong FPT Cloud, AWS GKE, AKS va céac trng dung
khac.
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FPT GPU Server la dich vu mdy chd ao véi bo xur ly
GPU chuyén dung giup tdng toc xtr ly da tac vu tinh
toan cling nhu d6 hoa phurc tap véi hang nghin ty
phép toan dong thaoi (30-31 TFLOPS). Dich vu la su
két hop hoan hao gitra tinh linh hoat, hiéu nang vuot

troi cua FPT Cloud Server véi GPU Card manh mé

nhat thi truong NVIDIA Tesla A10 va A100. Dich vu

FPT GPU Server gop phan hoan thién hé sinh thai

Vé dich vu FPT GPU Server dién todn ddm may manh mé cua FPT Cloud, véi da

: ) dang dich vu tién ich tir ha tang (IaaS) dén nén tang
(PaaS), dich vu (SaaS)

Instance type () General (§) GPU

GPUtype MNVIDIA Tesla AN - 24 GE GPU

Authentication ()

Khdi tao GPU Instance trén hé théng Portal cua FPT Cloud

Khéach hang str dung dich vu FPT GPU Server cé thé lua chon da dang cac mo hinh dich vu tir mo
hinh GPU Instance standalone (FPT Cloud cung cap may chu do cho khach hang két ndi truc tiép
vao str dung), GPU Instance tich hop VPC (trién khai GPU Instance ngay trong VPC cla khach
hang) dén Multi GPU Instance (str dung GPU Instance cé nhiéu card GPU trén 1 mdy chu).

FPT Cloud hudng téi trd thanh nén tang chuyén doi so, tich hop cac cong nghé mai nhat trén thé
gi¢i phu hop véi nhitng dac thu cia moi truong kinh doanh tai Viét Nam, dua doanh nghiép Viét
trd thanh doanh nghiép cong nghé, tang téc d6i maéi sang tao, tir d6 tao ra budc nhay vot vé nang
suat lao dong, trai nghiém khach hang, dap rng nhu cau kinh doanh trongthoi dai so.

Hanoi: No 10, Pham Van Bach street, Dich Vong ward, Cau Giay distri -~z
HCM: 3rd floor, PJICO building, 186 Dien Bien Phu street, district 3 basY  info@fptcloud.com @fptc'wd-com




